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Uberarbeitung: 19.03.2013

1. Themenbereich:

Qualifikationsphase Physik

Letzte

| Schwingungen und Wellen |

Zeit: 25 Stunden

Standards / Kompetenzen Inhalte / Anforderungsbereiche Kompetenzbezug / Umsetzung / Schulspezifische
Vernetzung Erweiterung
[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen Beschreibung des zeitlichen Ablaufs | Gedampfte und ungedampfte Schwingung, Softwaregestiitzte

fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)]
Die Schiler kénnen

1.

Sachkompetenz
a) grundlegende physikalische Modelle beschreiben
b) die jeweiligen Modelle erldutern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
c) durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen
und Zusammenhange beurteilen
Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
a) physikalischer Phdnomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurickfihrbar sind
b) komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
c) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
d) erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
Kommunikation
a) Informationen aufnehmen und einordnen
b) Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)
Reflexion
a) empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
b) auf der Grundlage normativer und ethischer Ma3stéabe
urteilen
c) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter
physikalischer Perspektive Stellung beziehen
d) die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden kritisch reflektieren
e) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen

f)  analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes

Vergleichen
Selbst- und Sozialkompetenz

a) eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten

von harmonischen Schwingungen
mit Hilfe von KenngréRen [I-I1],
Energieerhaltungssatz, Diagrammen
und Gleichungen [ll] und
Interpretation der betreffenden
Gleichungen [lI-11]

Ermittlung der Schwingungsdauer in
Abhangigkeit von anderen
physikalischen Grofen flr
ausgewahlte schwingungs-fahige
Systeme (selbststandige
Durchfihrung und Auswertung von
Experimenten) [II] und Interpretation
der entsprechende Gleichungen [lI-
1]

Qualitative Beschreibung des
Zusammenhangs zwischen
Erregerfrequenz und Amplitude des
Resonator [II]

Beschreibung, Erklarung und
Entwicklung von Voraussage des
Ablaufs der Ausbreitung von Wellen
mit Hilfe des
Energieerhaltungssatzes [I-111]

Beschreibung des physikalischen

Periodendauer, Frequenz, Elongation und
Amplitude, s-t-Diagramm

(siehe Anhang Formelsammlung)

[K: 2a, 2c, 3b, 4f]

Fadenpendel, Federpendel

(siehe Anhang Formelsammlung)

[K: 2a, 2d, 5a — 5d]

Resonanz

[K: 2a — 2d, 4a, 4c, 4d, 4f]

[K: 2a, 2c, 2d]

Momentbild einer Welle,
Ausbreitungsgeschwindigkeit, Uberlagerung von
Transversalwellen, Reflexion, stehende Welle,
Prinzip von Huygens, Brechung (geometrische

Untersuchung von s-
t-Diagrammen unter-
schiedlicher Schall-
quellen

Phasenbeziehung
zwischen zwei
Schwingungen

Longitudinalwellen,
Druck-Distanz-Graph,
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

b) ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren

c) im Team lernen und arbeiten

d) angemessen miteinander kommunizieren und das
Lernen und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

Phanomens der Welle unter
Verwendung von KenngréRen und
Diagrammen sowie Erklarung der
Erscheinungen bei der
Wellenausbreitung mit den fir die
Wellen charakteristischen
Eigenschaften [I-lI]

Durchfiihrung von
Analogiebetrachtungen zwischen
Schwingungen und Wellen [lI-11]

Loésung), Interferenz (Einfihrung)
(siehe Anhang Formelsammlung)
[K: 1a—1c, 2a, 2c, 2d, 3b, 4a, 4€]

Kenngrofien, Darstellung Diagramm
[K: 1c, 3a, 4f]

Funktionsweise des
menschlichen
Gehors,
piezoelektrischen
Mikrofons,
Stehende Wellen in
Blas- und Streich-
instrumenten,
Komplexe Toéne und
deren Spektral-
analyse,
Erdbebenwellen

2. Themenbereich: | Elektrisches Feld

Zeit: 40 Stunden

Standards / Kompetenzen

Inhalte / Kompetenzbezug

Kompetenzbezug / Umsetzung /
Vernetzung

Schulspezifische
Erweiterung

[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der Deutschen
Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen fiur die

Qualifikationsphase (S.63 ff.)]
Die Schiler kdnnen

6. Sachkompetenz
d) grundlegende physikalische Modelle beschreiben
e) die jeweiligen Modelle erlautern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
f)  durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen
und Zusammenhange beurteilen
7. Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
e) physikalischer Phanomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurickfihrbar sind
f)  komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
g) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
h) erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
8. Kommunikation

quantitative Beschreibung von
elektrischen Feldern und
Darstellung durch Feldlinienbilder
[1-1m

Interpretation und Anwendung des
Coulombschen Gesetzes [lI]

Charakterisierung der KenngréiRe
“Kapazitat” eines Kondensators [lI]

Beschreibung von Kondensatoren
hinsichtlich ihrer Bauform und ihrer
spezifischen Anwendungen mit
Hilfe physikalischer GréRen [I-11]
selbststandige Experimente zur
Bestimmung elektrischer Grolen
planen, durchfiihren, auswerten

Homogen, inhomogen, radialsymmetrisch,
Feldliniendichte, Aquipotentialflachen

(siehe Anhang Formelsammlung)
[K: 1a - 1c, 2a-b, 2c, 2d, 3a, 3b]

Plattenkondensator

Ladekurve eines Kondensators
(siehe Anhang Formelsammlung)
[K: 2a, 2¢, 2d, 3a,3b, 4e, 5a —5d ]

Auswertung von
Experimentierdaten
mit Hilfe von Excel

Liquid Crystal
Displays,
Charge Coupled
Devices (CCDs),

elektronische
Zeitgeber,
Geschwindigkeits-
messungen mit
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

c) Informationen aufnehmen und einordnen

d) Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)

9. Reflexion

g) empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten

h)  auf der Grundlage normativer und ethischer Mal3stabe
urteilen

i) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive Stellung beziehen

j)  die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden kritisch reflektieren

k) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen

I)  analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen

10. Selbst- und Sozialkompetenz

e) eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten

f)  ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren

g) im Team lernen und arbeiten

h) angemessen miteinander kommunizieren und das Lernen
und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

[11-11]

0 Interpretation und Anwendung
ausgewahlter Gleichungen und
Diagramme zur elektrischen
Feldstarke und elektrischen
Energie [lI-111]

[0 Beschreibung der Bewegung
geladener Teilchen im homogenen
elektrischen Feld [I-111] *

[0 Beschreibung und Interpretation
des Millikanversuch [I-1]

[0 Durchflihrung von
Analogiebetrachtungen zum
Gravitationsfeld [II]

0 Erklarung technische
Anwendungen unter Nutzung der
Gesetzmaligkeiten der
elektrischen Felder [I1] *

Arbeit im elektrischen Feld, potentielle Energie

Elektronenstrahlrhre, Elektronenvolt,

(siehe Anhang Formelsammlung)
[K:1a —1c, 2a - 2d, 3a, 3b, 4c, 4€]

Uberleitung zu einer Wiederholung
~Kreisbewegungen* als Vorbereitung zu
Bewegung geladener Teilchen in magnetischen
Feldern

(siehe Anhang Formelsammlung)

[K: 3a, 3b, 4e, 4f ]

Dieser Inhalt ist mit verschiedenen anderen
Punkten vernetzt (s. *)

Kondensator-
schaltungen

Linearbeschleuniger,
Farbbilder mit
Elektronenstrahl-
rohren

3. Themenbereich: | Magnetisches Feld

Zeit: 35 Stunden

Standards / Kompetenzen

Inhalte / Anforderungsbereiche

Kompetenzbezug / Umsetzung /
Vernetzung

Schulspezifische
Erweiterung

[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen
fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)]

Die Schiler kdnnen

0 quantitative Beschreibung von
magnetischen Feldern [I-1]

Homogenes Magnetfeld, lange
stromdurchflossene Spule

(siehe Formelsammlung)

[K: 1a—1c, 2a— 2d, 3a, 4a, 4e, 4f ]
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

1.

12.

13.

14.

15.

Sachkompetenz
g) grundlegende physikalische Modelle beschreiben
h) die jeweiligen Modelle erldutern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
i) durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen
und Zusammenhange beurteilen
Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
i)  physikalischer Phanomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurickfiihrbar sind
j)  komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
k) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
I)  erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
Kommunikation
e) Informationen aufnehmen und einordnen
f)  Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)
Reflexion
m) empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
n) auf der Grundlage normativer und ethischer Mal3stéabe
urteilen
o) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive Stellung beziehen
p) die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden kritisch reflektieren
q) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
r)  analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen
Selbst- und Sozialkompetenz
i)  eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten
j)  ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren
k) im Team lernen und arbeiten
I)  angemessen miteinander kommunizieren und das Lernen
und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

Erklarung der Ablenkung bewegter
Ladungen im homogenen
Magnetfeld mit Hilfe der
Lorentzkraft und Berechnung unter
speziellen Bedingungen [lI-111]

Erklarung technische
Anwendungen unter Nutzung der
Gesetzmaligkeiten der
magnetischen Felder [lI-111]

Charakterisierung und Berechnung
der Kenngrol3e ,Induktivitat® einer
Spule [I-ll]

Qualitative Erklarung und
quantitative Bestimmung der
Induktionsspannung unter
Verwendung des
Induktionsgesetzes fur vielfaltige
Anordnungen  [lI-ll]

(siehe Formelsammlung)
[K: 1a—1c, 2a, 3a, 4e, 4f]

Hall-Sonde

Fadenstrahlrohr, Massenspektrograph
Zyklotron

(siehe Formelsammlung)

[K:1a—1c, 2a — 2d, 3a, 3b, 4a, 4b, 4c —4e]

qualitative Experimente
(siehe Formelsammlung)
[K: 2a, 2d, 3a, 3b, 5a — 5d]

Lentz'sche Regel, Selbstinduktion, Generator
(Grundlagen der Stromerzeugung)

(siehe Formelsammlung)
[K:1a—-1c, 2a—-Db, 2c — 2d, 3a, 3b, 4b, 4c, 4d, 5a
— 5d]

Synchrotron in
Kooperation mit
BESSY

Wirbelstrombremse,
elekt. Motor,
Transformator,

4. Themenbereich:

| Schwingungen und Wellen I

Zeit: 30 Stunden
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek

. Qualifikationsphase Physik Letzte
Uberarbeitung: 19.03.2013
Standards / Kompetenzen Inhalte / Anforderungsbereiche Kompetenzbezug / Umsetzung / Schulspezifische
Vernetzung Erweiterung
[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen | [ graphische Darstellung der
fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)] Wechselstromstarke und der
Die Schiiler kénnen Wechselspannung [I1]
0 Unterscheidung zwischen Effektiv- | [K: 2a —2d, 3a, 3b]
16. Sachkompetenz ;
j)  grundlegende physikalische Modelle beschreiben werten und Maximalwerten [I]
k) die jeweiligen Modelle erlautern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
) durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen Kennlinie, qualitative Betrachtung von Sieb — und
und Zusammenhange beurteilen Sperrkreis softwaregesttitzte

17. Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
m) physikalischer Phanomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurtckfihrbar sind
n) komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
0) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
p) erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
18. Kommunikation
g) Informationen aufnehmen und einordnen
h)  Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)
19. Reflexion
s)  empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
t)  auf der Grundlage normativer und ethischer Maflistabe
urteilen
u) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive Stellung beziehen
v) die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden kritisch reflektieren
w) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
x) analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen
20. Selbst- und Sozialkompetenz
m) eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten
n) ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren
0) im Team lernen und arbeiten

0 Beschreibung, Vergleich und
Erklarung des Verhaltens von
Spule, Kondensator und
ohmschem Widerstand im Gleich-
und Wechselstromkreis
(selbststandige Durchfiihrung und
Auswertung von Experimenten) [I-

I

[0 Beschreibung des Aufbaus eines
elektromagnetischen
Schwingkreises und Erklarung
seiner Wirkungsweise

[I-11]

0 Durchfiihrung von
Analogiebetrachtungen zwischen
mechanischen und
elektromagnetischen
Schwingungen

[1 Interpretation der Thomsonschen
Schwingungsgleichung [lI-111]

(siehe Formelsammlung)
[K:1a —1c, 2a — 2d, 3a, 3b, 4e, 4f, 5a — 5d]

(siehe Formelsammlung)
[K: 1a—-1c, 2a— 2d, 3a, 4a, 4e, 4]

Lange eines Dipols

(siehe Formelsammlung)
[K: 1a—1c, 2a — 2d, 3a, 3b, 4b, 4c, 4d, 4]

Untersuchung von
Stromkreisen
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek

. Qualifikationsphase Physik Letzte
Uberarbeitung: 19.03.2013
p) angemessen miteinander kommunizieren und das Lernen
und Al_‘beiten sowie das Sozialverhglten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln) 0 Beschreibung des Aufbaus des
Hertzschen Dipols als offenen
Schwingkreis und Erklarung seiner
Wirkungsweise [II]
Durchfliihrung von
Analogiebetrachtungen zwischen
mechanischen und
elektromagnetischen Wellen [lI-111]
5. Themenbereich: | Wellenoptik Zeit: 21 Stunden
Standards / Kompetenzen Inhalte / Anforderungsbereiche Kompetenzbezug / Umsetzung / Schulspezifische
Vernetzung Erweiterung

[Kerncurriculum fur die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen

fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)]

Die Schiler kénnen

21.

22.

23.

Sachkompetenz
m) grundlegende physikalische Modelle beschreiben
n) die jeweiligen Modelle erldutern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
o) durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen
und Zusammenhange beurteilen
Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
gq) physikalischer Phanomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurlckfiihrbar sind
r)  komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
s) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
t)  erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
Kommunikation
i) Informationen aufnehmen und einordnen
j)  Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung

[0 Begrundung der Notwendigkeit der

Einfihrung des Wellenmodells fur
das Licht am Beispiel der
Dispersion (Abhangigkeit des
Brechungsindex von der
Wellenlange) [l1]

Beschreibung und Erklarung der
Beugungs- und
Interferenzerscheinungen am
Doppelspalt [I1]

Anwendung der Gleichungen zur
Berechnung von Beugungs- und
Interferenzerscheinungen beim
Berechnen von Wellenlangen und
Gitterkonstanten sowie der
spektralen Lichtzerlegung [lI-1I]

0 Einordnen der Farben des

Wdh. Brechung des Lichtes, Experimente zur
Brechung

[K:1a—1c, 2a - 2d, 3a, 4a, 4e, 5a — 5¢ ]

Experimente mit Licht und Laser am Doppelspalt
und Gitter

[K:1a —1c, 2a -2b, 2c — 2d, 3a, 4a, 4d, 4e, 5a —
5c]

Berechnungen am Doppelspalt und Gitter

(siehe Formelsammlung)
[K: 1c, 4e]

UV- und IR- Licht, Anwendungen

Roéntgenstrahlen in
der Archaologie,
Roéntgenbeugung,
Von-Laue-Experiment
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

von Medien, sachrichtige Struktur)

24. Reflexion
y)  empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
z) auf der Grundlage normativer und ethischer Mafl3stabe
urteilen
aa) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive Stellung beziehen
bb) die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden kritisch reflektieren
cc) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
dd) analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen
25. Selbst- und Sozialkompetenz
g) eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststéandig gestalten
r)  ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren
s) im Team lernen und arbeiten

t)

angemessen miteinander kommunizieren und das Lernen
und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

sichtbaren Bereiches und weitere
Wellenlangenbereiche des Lichtes

in das elektromagnetische
Spektrum [I]

0 Erklarung des Begriffs der

Polarisation [Il]

(Geldscheinprifung, UVA und UVB,
Warmebildkameras)
[K: 2a — 2d, 3a, 4f]

Schwingungsebene, Polarisationsfilter

Wdh. Reflexion und Brechung, Zusammenhang
zwischen reflektierten und gebrochenem
Lichtstrahl

(siehe Formelsammlung)

[K: 1a —1d, 2a - 2c, 2d, 33]

Polarisation in LCDs
CD Beschichtungen,
Optisches Auslesen
im CD-Player,
‘Iridescence’
(perimuttartiges
Schillern von
Insektenfligeln)

6. Themenbereich:

[ Quantenphysik

Zeit: 21 Stunden

Standards / Kompetenzen

Inhalte /

Kompetenzbezug / Umsetzung /

Schulspezifische

Anforderungsbereiche Vernetzung Erweiterung
[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Au"sla.ndsc.h.ullen 29.04.2010 - | ] Beschreibung und Deutung des
Voraussetzungen fiir die Qualifikationsphase (S.63 ff.)] ZuReren lichtelektrischen
Die Schiiler kénnen Effektes, beschreiben aus der
26. Sachkompetenz o . Sicht der klassischen [K: 1a - 1d, 2a — 2c, 2d, 3a]
p) grundlegende physikalische Modelle beschreiben Wellenth . dd
q) die jeweiligen Modelle erlautern und zur Erklarung ellen eo“e_un er
physikalischer Phanomene verwenden Quantentheorie [lI-]
r)  durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse Lichtquantenhypothese LASER
gewinnen und Zusammenhange beurteilen A i 0
27. Naturwissenschaftliche und fachspezifische 0 Erl.aUtem von Widerspriichen
Methoden zwischen den Beobachtungen
u) physikalischer Phdnomene und Vorgange beobachten beim auleren lichtelektrischen [K: 1a—1d, 2a - 2d, 3a, 4a , 4b — 4e, 4]
sowie Fragestellungen erkennen, die auf Effekt und den Grundlagen des
physikalische Kenntnisse und Untersuchungen Wellenmodells [I1]
V) igm;:gizrr:aqrusamgtive und quantitative Experimente . Gegenfel(_jmethOde’ Umkehrung des . PhOtomU|tip|ier
unter Beachtung von Sicherheits- und 00 Interpretation der lichtelektrischen Effekts (LED), kurzwellige

Umweltaspekten planen, durchfiihren und

Grenze des Rdntgenspektrums

DHPS Windhoek,
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

w)

X)

untersuchen

Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren

28. Kommunikation

k)
D)

Informationen aufnehmen und einordnen
Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und
Gestaltung von Medien, sachrichtige Struktur)

29. Reflexion

ee)
ff)

g9)
hh)

il)

)

empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
auf der Grundlage normativer und ethischer Mastabe
urteilen

zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter
physikalischer Perspektive Stellung beziehen

die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden kritisch reflektieren

physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
analysieren und systematisieren durch
kriteriengeleitetes Vergleichen

30. Selbst- und Sozialkompetenz

u)
v)

w)

eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig
gestalten

ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren im Team
lernen und arbeiten

angemessen miteinander kommunizieren und das
Lernen und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im
Team reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

Einsteingleichung und ihre
graphische Darstellung und
Bestimmung des Plancksche
Wirkungsquantum als universelle
Naturkonstante sowie
Energiebetrage und
Ablodsearbeiten mit ihrer Hilfe [l1-

] [K: 1a—1d, 3a, 4a, 4e, 4f]

Licht und Elektronen sowohl
Wellen- als auch
Teilcheneigenschaften zuordnen

[

Erklarung des stochastischen
Verhaltens quantenphysikalischer
Objekte [II]

Deutung der
Unbestimmtheitsrelation [lI-111]

(siehe Formelsammlung)
[K: 1a—1c, 2a— 2d, 3a, 4d — 4f]

Doppelspaltversuche

qualitative Betrachtung
[K: 1a—-1d, 2¢, 2d, 3a, 4a, 4f]
Gleichzeitige Praparation

(siehe Formelsammlung)
[K: 1a—-1d, 2¢, 2d, 3a, 4a, 4f]

Elektronenbeugung an
polykristallinem Graphit,
Interpretation von
Elektronenbeugungsmustern

7. Themenbereich:

| Physik der Atomhiille

Zeit: 20 Stunden

Standards / Kompetenzen

Inhalte / Anforderungsbereiche

Kompetenzbezug / Umsetzung /
Vernetzung

Schulspezifische
Erweiterung

[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen

fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)]

Die Schiiler kénnen

31. Sachkompetenz

s)

grundlegende physikalische Modelle beschreiben

0 Beschreibung des
Rutherford'schen Streuversuch
und Wiedergabe der
Grunduberlegungen, die zum
Rutherford’schen Atommodell

Vorstellung historischer Versuche (Oltrépfchen
...), Betonung des Modellcharakters von
Atommodellen
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek

Qualifikationsphase Physik Letzte
Uberarbeitung: 19.03.2013
t)  die jeweiligen Modelle erldutern und zur Erklarung fihren [1]
physikalischer Phanomene verwenden
u) durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen .
und Zusammenhénge beurteilen _ _ [K: 1a—1c, 2a, 2d, 3a, 4a, 4e, 41]
32. Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden Beschreibung und Interpretation
y) physikalischer Phanomene und Vorgénge beobachten des Franck-Hertz-Versuch [lI-I11]
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zuruckfihrbar sind
z) komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
) ;‘a”e”‘ durﬁthhfen und ﬁnteriuchlfr:_ A Versuch / Simulation (Variation der 3 anliegenden
aa) Zusammenhangen zwischen physikalischen . . L
¥ oy Herstellung des Zusammenhangs | Spannungen), elastische / unelastische StéRe Sternenspektren

33.

34.

35.

Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
bb) erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
Kommunikation
m) Informationen aufnehmen und einordnen
n) Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)
Reflexion
kk) empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten
I)  auf der Grundlage normativer und ethischer Mal3stabe
urteilen
mm) zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter
physikalischer Perspektive Stellung beziehen
nn) die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden kritisch reflektieren
00) physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
pp) analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen
Selbst- und Sozialkompetenz
x) eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten
y) ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren
z) im Team lernen und arbeiten
aa) angemessen miteinander kommunizieren und das
Lernen und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

zwischen der quantenhafte
Emission von Licht in und den
Strukturvorstellung zur Atomhille
[1-11]

Erklarung des Linienspektrum des
Wasserstoffatoms und dessen
Beschreibung durch Balmer und
Durchfliihrung von Berechnungen
mit dem Energieniveauschema [ll]

Erkléarung der Erzeugung von
Roéntgenstrahlen und Erlauterung
von Beispielen fur Anwendungen
und Gefahren [lI-111]

Benennung der Bohr'schen
Postulate und Erklarung des
Bohr’'schen Atommodelis [I1]

Herstellung des Zusammenhangs

[K: 2a, 2b, 3a, 3b, 4f]

Spektraluntersuchungen (Verknipfung zu
Wellenoptik), Kritik am Rutherford’schen
Atommodell, Energieniveauschema

[K: 2a - 2c, 2d, 44, 44, 4€]

Balmer-Formel, Rydberg-Gleichung

(siehe Formelsammlung)
[K: 2a-2d, 3a, 4a, 4e, 4f]

(Wiederholung s. Quantenphysik)
charakteristisches Réntgenspektrum, Diagnose
mit Réntgenstrahlung (Projekt)

[K:1b, 1c, 2c¢, 2d, 3a-3b, 4b-4d, 5a-5d]

Quantenbedingung, Kreisbahnradien, Energie
des Photons, Frequenz der emittierten Strahlung,
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

zwischen dem Aufbau der
Atomhtlle und dem
Periodensystem [ll]

Erlduterung des
quantenmechanische Modelle [lI-
]

Grenzen des Bohr'schen Atommodells
(siehe Formelsammlung)
[K: 3a, 3b, 4a, 4e, 4f]

(Projekt)
[K: 3a, 3b, 4e, 4f, 5a-5d]

Vergleich stehende Welle,
Aufenthaltswahrscheinlichkeit, Potentialtopf,
Elektronenorbitale

[K: 1a-1c, 3a, 4€]

8. Themenbereich: | Physik des Atomkerns Zeit: 21 Stunden
Standards / Kompetenzen Inhalte / Anforderungsbereiche Kompetenzbezug / Umsetzung / Schulspezifische
Vernetzung Erweiterung

[Kerncurriculum fir die gymnasiale Oberstufe der
Deutschen Auslandschulen 29.04.2010 — Voraussetzungen
fur die Qualifikationsphase (S.63 ff.)]

Die Schiler kdnnen

36. Sachkompetenz
v) grundlegende physikalische Modelle beschreiben
w) die jeweiligen Modelle erlautern und zur Erklarung
physikalischer Phanomene verwenden
x)  durch Anwendung der Modelle Erkenntnisse gewinnen
und Zusammenhange beurteilen
37. Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
cc) physikalischer Phanomene und Vorgange beobachten
sowie Fragestellungen erkennen, die auf physikalische
Kenntnisse und Untersuchungen zurickfiihrbar sind
dd) komplexere qualitative und quantitative Experimente
unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
planen, durchfihren und untersuchen
ee) Zusammenhangen zwischen physikalischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen
ff)  erkenntnistheoretischer Fragen diskutieren
38. Kommunikation
0) Informationen aufnehmen und einordnen

i

ionisierende Strahlung in
Zusammenhang mit Kernzerfallen
bringen und wichtige und typische
Kernzerfalle erlautern [l1]

Uberblick Uber die biologische
Wirkung radioaktiver Strahlung
und Erlauterung von Mafinahmen
des Strahlenschutzes [Il]

Erklarung Stabilitat der Atomkerne
und der Erzeugung von Energie
durch Kernspaltung und Fusion

[GroRteils Wiederholung Klasse 9 oder 10]

ionisierende Wirkung / Wechselwirkung mit
Materie, Nachweisverfahren, Strahlungsarten
(Analyse Uber Abstandsgesetz, Abschirmung,
Verhalten in magnetischen Feldern),
Zerfallsgleichungen, Zerfallsreihen, Nuklidkarte
[K: 2a — 2d, 3a, 3b, 4¢€]

Unterscheidung von physikalischer, chemischer /
biochemischer und biologischer Phase
Dosimetrie

[K: 3a, 3b, 4b — 4f]

Aufbau und Energie der Kerne

[K: 3a, 3b, 4d — 4f, 5a — 5d]

Thermolumineszenz,
Bandermodell fiir
Festkorper
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek

Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

p)

Ergebnisse und Erkenntnisse angemessen in
unterschiedlichen Kommunikationssituationen
dokumentieren, prasentieren und diskutieren
(Verwendung von Fachsprache, Einsatz und Gestaltung
von Medien, sachrichtige Struktur)

39. Reflexion

qaq)
m)
ss)
tt)

uu)

V)

empirische Ergebnisse und Modelle hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten beurteilen und bewerten

auf der Grundlage normativer und ethischer MaRstabe
urteilen

zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive Stellung beziehen

die Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden kritisch reflektieren

physikalischer Modelle und Modellvorstellungen zur
Beurteilung und Bewertung naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und Zusammenhange nutzen
analysieren und systematisieren durch kriteriengeleitetes
Vergleichen

40. Selbst- und Sozialkompetenz

bb)
cc)
dd)
ee)

eigene Lern- und Arbeitsprozess selbststandig gestalten
ihre Leistungen und ihr Verhalten reflektieren

im Team lernen und arbeiten

angemessen miteinander kommunizieren und das Lernen
und Arbeiten sowie das Sozialverhalten im Team
reflektieren (Beachtung von Gesprachsregeln)

(Kernkraften, Kernbindungsenergie
, Massedefekt) [lI]

Uberblick (iber die technische
Realisierung der
Energiegewinnung durch
Kernspaltung und ihrer
Randbedingungen und Gefahren

[I-111]

Uberblick tiber Leptonen,
Hadronen und Quarks [I]

[K: 3a, 3b, 4a — 4c, 4d — 4f]

»1eilchenzoo®, Standardmodell,
Hochenergiephysik [Wiederholung Zyklotron],
Speicherringe, Detektoren

[K: 1b, 1c, 3a, 3b, 4e]

BigBang Theorie,
Fundamentale Krafte
und
Wechselwirkungen
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek Qualifikationsphase Physik Letzte

Uberarbeitung: 19.03.2013

Operatorenliste

Operator(en)

| Definition

| Beispiele

AFB

angeben / nennen /

Sachverhalte, Begriffe oder Daten ohne Erlauterungen,

Nennen Sie mindestens zwei
experimentelle Ergebnisse

beschriften Begrindungen und Lésungswege aufzahlen. des Versuchs.
Bauen Sie den vorgegebenen
aufbauen Objekte und Gerate zielgerichtet anordnen und Versuch auf. -1
(Experiment) kombinieren
berechnen Ergebnisse von einem Ansatz ausgehend durch Rechen- Berechnen Sie den Bahnradius. -1

operationen gewinnen (incl. Einheitenbetrachtung)

beschreiben

Strukturen, Sachverhalte, Zusammenhange oder Verfahren
in Textform unter Verwendung der Fachsprache in voll-
stéandigen Satzen in eigenen Worten wiedergeben (hier
sind auch Einschrankungen mdoglich: "Beschreiben Sie in
Stichworten ...")

Beschreiben zwei Mdglichkeiten,
wie sich eine Induktions-
spannung erzeugen lasst.

durchfiuihren
(Experiment)

an einer Experimentieranordnung zielgerichtete
Messungen (Dokumentation in einer Messwerttabelle)
und Anderungen vornehmen

FUhren Sie das vorgegebene
Experiment durch.

skizzieren

die wesentlichen Eigenschaften eines Objektes, eines
Sachverhaltes oder einer Struktur graphisch darstellen
(auch Freihandskizze mdglich)

Skizzieren Sie den
Versuchsaufbau.

zeichnen / graph.
darstellen

eine hinreichend exakte graphische Darstellung
beobachtbarer oder gegebener Strukturen anfertigen

Zeichen Sie die
Momentaufnahme der Welle zum
Zeitpunkt t = ...
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek
Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik Letzte

Operator(en) | Definition | Beispiele | AFB

Anforderungsbereich Il

Schéatzen Sie die auftretenden
abschatzen durch begriindete Uberlegungen GréRenordnungen Messfehler ab. -1l
physikalischer Gré3en angeben
Untersuchen Sie die
Abhangigkeit der
analysieren / unter einer gegebenen Fragestellung wichtige Elemente Schwingungsdauer von ... Il
untersuchen oder Eigenschaften herausarbeiten, Beziehungen
erfassen und nach fachlich sinnvollen Kriterien darstellen
Ubertragen Sie die
Versuchsergebnisse auf die
anwenden / einen bekannten Sachverhalt, eine bekannte Methode Anwendung In-1
Ubertragen auf eine neue Problemstellung beziehen
Werten Sie die vorgegebene
auswerten Daten, Diagramme, Ergebnisse oder sonstige Sachverhalte Messreihe aus. -1l
in einen Zusammenhang stellen und gegebenenfalls zu
einer abschlieRenden Gesamtaussage zusammenfiihren
Begriinden Sie die Form der
begriinden Sachverhalte auf Regeln, GesetzmaRigkeiten bzw. Bahnkurve der Elektronen im -1l
kausale Zusammenhange zurlckfiuhren Magnetfeld.
Bestimmen Sie die Richtung der
bestimmen/ einen Zusammenhang oder einen mdglichen Losungsweg resultierenden Kraft. -1l
ermitteln aufzeigen und das Ergebnis formulieren (die Wahl der
Mittel kann unter Umsténden eingeschrankt sein)
Dokumentieren Sie ihren
darstellen/ alle notwendigen Erklarungen und Herleitungen unter Lésungsweg -1
dokumentieren Verwendung von Sachverhalten, Zusammenhangen,
Methoden, Bezlge oder Modellvorstellungen
strukturiert und fachsprachlich korrekt wiedergeben und
gegebenenfalls durch Skizzen erganzen
Planen Sie ein Experiment, mit
entwickeln/ Sachverhalte und Methoden zielgerichtet miteinander dem sich die GesetzmaRigkeiten -1l
planen verknupfen. Eine Hypothese, eine Skizze, ein Experiment, nachweisen lassen.
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek Qualifikationsphase Physik Letzte
Uberarbeitung: 19.03.2013

| | ein Modell oder eine Theorie aufstellen oder weiterfihren |
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Schulcurriculum der DHPS Windhoek

Uberarbeitung: 19.03.2013

Qualifikationsphase Physik

Letzte

Erklaren Sie das
Zustandekommen des

erklaren Sachverhalte, Methoden oder Zusammenhange unter Beugungsbildes auf dem -1l
Verwendung der Fachsprache auf fachliche Grund- Schirm.
prinzipien zurickfihren
Erldutern Sie den Einfluss der
Gitterkonstante auf das
erlautern Sachverhalte auf der Grundlage von Vorkenntnissen so Spektrum. -1
darlegen und veranschaulichen, dass sie verstandlich
werden
Leiten Sie die Formel fur die
Berechnung des Bahnradius
herleiten aus GroRengleichungen durch mathematische eines -1

Operationen eine physikalische Grdl3e freistellen

sich bewegenden Elektrons in
einem homogenen Magnetfeld
her.

interpretieren /
deuten

Phanomene, Strukturen, Sachverhalte oder Ergebnisse
auf Erklarungsmaglichkeiten untersuchen und diese
gegeneinander abwagen und auf das urspriingliche
Problem beziehen

Interpretieren Sie die
Versuchsbeobachtung.

vergleichen /

gegenuberstellen

nach vorgegebenen oder selbst gewahlten Gesichts-

punkten Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und
Unterschiede ermitteln und darstellen

Vergleichen Sie die Bahnkurven
geladener Teilchen im
elektrischen und magnetischen
Feld.

zeigen / bestatigen /
widerlegen /
nachweisen

die Gultigkeit einer Aussage, z.B. Einer Hypothese oder
einer Modellvorstellung verifizieren, falsifizieren
(auch durch ein selbst geplantes Experiment)

Bestatigen Sie die Vermutung
durch eine Rechnung oder ein

Experiment.

DHPS Windhoek, Marz 2013 — Seite 17




Schulcurriculum der DHPS Windhoek Qualifikationsphase Physik Letzte
Uberarbeitung: 19.03.2013

Operator(en) | Definition | Beispiele | AFB

Anforderungsbereich Il|

Beurteilen Sie das experimentelle
beurteilen / zu einem Sachverhalt ein eigenstandiges Urteil unter Ergebnis im Hinblick auf ... [
bewerten Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden
formulieren und begrinden

Diskutieren Sie, ob die
dargestellten Vorgange dem

diskutieren / Argumente und Beispiele zu einer Aussage oder These Energie- [l
erortern einander gegeniberstellen und abwagen. erhaltungssatz entsprechen.
prufen / Gberprifen Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik Uberpriifen Sie die Aussage ... [l

messen und eventuelle Widerspriiche aufdecken
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